esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Piston pump for vehicle bralcing system 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classiflcatlon: 
• International: 

- european: 

Application number; 
Priority number(s): 



DE1 9847471 
1999-12-23 

ALAZE NORBERT [DE]; FRITSCH SIEGFRIED [DE]; 
WEH ANDREAS [DE] 

BOSCH GMBH ROBERT [DE] 

F04B1/04; F04B53/10; F04B53/14; B60T8/40: 
B60T13/16 

B01 029/44; B60T8/40D; F04B1/04K4; F04B1/04K15; 
F04B53/20 

■■ DE19981047471 19981015 
OE19981026913 19980617; OE19981047471 19981015 



CD 



m 

o 
o 

u 
-< 



Abstract of DE1 9847471 

The piston pump (10) has a plastic running bush (16) and a needle of the needle bearing to form the 
piston (20). An inlet valve (38) is housed in a valve seat part (96) fitted in the running bush. The inlet 
valve and the outlet valve (64) are co-axial with the running bush. The bush, being elastic, keeps both 
valve closed efficiently. 
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Die f olganden Angaben sind den vom Anmeldar eingeraichten Untariagen entnomman 

(g) Kolbenpumpe 

(g) Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe (10) fur eine 
schlupfgeregelte, hydraulische Fahrzeugbremsanlage. 
Zur kostengunstigen Herstellung schlagt die Erfindung 
vor, die Kolbenpumpe (10) mit einer Laufbuchse (16) aus 
Kunststoff sowie einer Nadel eines Nadellagers als Kol- 
ben (20) auszubllden und ein EinlafSventil (38) in einem 
Vehtilsitztell (96) unterzubringen, welches In die Lauf- 
buchse (16) eingesetzt ist. Die Erfindung hat den Vorteil, 
dafS sowohl das EinlafS- als auch ein AuslafSventil (38, 64) 
koaxtal an der Laufbuchse (16) angebracht werden Icon- 
nen, und dafS die Laufbuchse aufgrund ihrer Elastizitat 
durch die Herstellung aus Kunststoff ein gunstiges 
Schllefiverhalten der beiden Ventile (38, 64) bewlrkt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betriffl eine Kolbenpumpe mil den Merk- 
malen des Oberbegriffs des Anspruchs 1, die insbesondere 
zur Verwendung in einer schlupfgeregelten, hydraulischen 
Fahrzeugbremsanlage vorgesehen isl. 

Eine derartige Kolbenpumpe ist bekannl aus der 
DE41 07 979A1. Die bekannte Kolbenpumpe weist ein 
Pumpengehausc auf, in das eine Laufbuchsc eingesetzt ist. 
In der Laufbuchse ist ein Kolben axial verschieblich aufge- 
nommen, der mittels eines elektromotorisch rotierend an- 
treibbaren Exzenlers zu einer in axialer Richtung hin- und 
hergehenden Hubbewegung antreibbar ist. Die bekannte 
Kolbenpumpe weist ein Ein- und ein AuslaBventil als eine 
Durchstronuichtung von mit der Kolbenpumpe gefordertem 
Fluid steuemdc Ventile auf, die bei der bekannten Kolben- 
pumpe als federbelastete Ruckschlagventile ausgebildet 
sind. Das AuslaBventil ist auf einer AuBenseite eines mit der 
Laufbuchse einstiickigen Laufbuchsenbodens angeordnet. 
Das EinlaBventil ist an einem dem Laufbuchsenboden zuge- 
wandten, in der Laufbuchse befindlichen Stimende des Kol- 
bens angeordnet. Der RuideinlaB erfolgt durch den Kolben, 
der zu diesem Zweck mit einander kreuzendcn Querbohrun- 
gen und von diesen ausgehend mit einem axialen Sackloch 
versehen ist. das zu einem Vendlsitz des EinlaBvendls fQhrt. 

Vorteile der Erfindung 



Rader des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvoigangs bei 
starkem Druck auf das Bremspedal (ABS) und/oder ein 
Durchdrehen der angetriebenen Rader des Fahrzeugs bei 
starkem Druck auf das Gaspcdal (ASR) verhindert werden. 

s Bei einer als Lenkhilfe (FDR) dienenden Bremsanlage wird 
unabhangig von einer BetStigung des Bremspedals bzw. 
Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in mehreren Rad- 
bremszylindem aufgebaut, um beispielsweise ein Ausbre- 
chen des Fahrzeugs aus der vom Fahrer gewiinschten Spur 

10 zu verhindem. Die Pumpe kann auch bei einer elektrohy- 
draulischen Bremsanlage (EHB) vcrwendet werden, bei der 
die Pumpe die BremsflUssigkeit in den Radbremszylinder 
bzw. in die Radbremszylinder fordert, wenn ein elektrischer 
Bremspedalsensor eine Beladgung des Bremspedals erfaBl 

IS Oder bei der die Pumpe zum Fiillen eines Speichers der 
Bremsanlage dient. 

Zeichnung 

20 Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der Zeichnung 
dargestellter, bevorzugt ausgewahlter Ausfiihrungsbeispiele 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Achsschnitt eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung; 
25 Fig. 2 einen Achsschnitt eines zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung; und 

Fig. 3 eine Vierkolbenpumpe gemaB der Erfindung. 
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Bei der erfindungsgemaBen Kolbenpumpe mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 sind beide die Durchstromrichtung 
steuemden Vendle an bzw. in der Laufbuchse angeordnet. 
Dies hat den Vorteil, daB der Kolben geometrisch die Form 
eines Zylinders haben kann und ohne jegliche Bohrung, 35 
Hinterschneidung oder dgL und damit kostengiinstig her- 
stellbar ist. Es ist beispielsweise eine RoUe oder Nadel eines 
RoUen- oder Nadellagers als Kolben verwendbar, die als 
Massenteile preisgiinstig erhaltlich sind. 

Weiterer Vorteil ist, daB kein Ventil am Kolben angeord- 40 
net ist, was die beim Betrieb der Kolbenpumpe zu bewe- 
gende Masse verringert. Auch das OfTnungs- und SchUeB- 
verhalten des erfindungsgemaB ruhend in der Laufbuchse 
angeordneten Vendls ist gunstiger als bei einem am Kolben 
angebrachten Ventil, das die hin- und hcrgehende Kolbenbe- 45 
wegung mitmacht, wodurch ein VentilschlieBkorper erhebli- 
chen Beschleunigungen ausgesetzt isl. 

Die Unteranspruche haben vorieilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der im Anspruch 1 angegebenen Erfin- 
dung zum Gegenstand. 50 

Die crfindungsgemaBe Kolbenpumpe ist insbesondere als 
Pumpe in einer Bremsanlage eines Fahrzeugs vorgesehen 
und wird beim Steuem des Drucks in Radbremszylindem 
verwendet. Je nach Art der Bremsanlage werden fur derar- 
tige Bremsanlagen die Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR 55 
bzw. FDR bzw. EHB verwendet. In der Bremsanlage dient 
die Pumpe beispielsweise zum Ruckfordem von Bremsflus- 
sigkeit aus einem Radbremszylinder oder aus mehreren 
Radbremszylindem in einen Hauptbremszylinder (ABS) 
und/oder zum Fordem von BremsflUssigkeit aus einem Vbr- 60 
ratsbehUlter in einen Radbremszylinder oder in mehrere 
Radbremszylinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe 
wird beispielsweise bei einer Bremsanlage mit einer Rad- 
schlupfregelung (ABS bzw. 

ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden Brems- 65 
anlage (FDR) und/oder bei einer elektrohydraulischen 
Bremsanlage (EHB) benotigt. Mil der Radschlupfregelung 
(ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein Blockieren der 



Beschreibung des ersten Ausfuhrungsbeispiels 

Die in Fig. 1 dargestellte, insgesamt mit 10 bezeichnete, 
erfindungsgemSBe Kolbenpumpe weist ein Pumpengehause 
12 mit einer durchgehenden, gestuften Pumpenbohrung 14 
auf. Das Pumpengehause 12 besteht aus Metall, insbeson- 
dere aus Aluminium-DruckguB. Das Pumpengehause 12 ist 
Teil eines im iibrigen nicht dargestellten Hydraulikblocks ei- 
ner schlupfgeregelten Fahrzeugbremsanlage. AuBer der 
Kolbenpumpe 10 sind weitere hydraulische Bauelemente 
wie Magnetventile, Dampfcrkammem und Hydrospeicher 
in den HydrauUkblock eingesetzt und hydraulisch miteinan- 
der und mit der Kolbenpumpe 10 verschaltet. Der klaren 
Darsteliung wegen ist in Fig. 1 ledighch ein die Kolben- 
pumpe 10 umgebendes Bruchstuck des Hydraulikblocks ge- 
zeichnet. 

In die Pumpenbohrung 14 ist eine als SpritzgieBteil aus 
KunststofF hergestellte. hohlzylindrische Laufbuchse 16 
eingesetzt, die einen mit ihr einstUckigen Laufbuchsenbo- 
den 18 an ihrem einen stirnseitigen Ende aufweist. Die 
Laufbuchse 16 aus Kunststoff hat den Vorteil, daB sie eine 
reibungsarme Fiihrung fiir einen in sie eingesetzten Kolben 
20 bildet, wobei eine Nachbehandlung der den Kolben 20 
fuhrenden Innenumfangsflache der Laufbuchse 16 durch 
Schleifen, Polieren und dgl. entfallt. Ein Fuhrungsring zur 
Fiihrung des Kolbens 20 in der Laufbuchse 16 ist nicht not- 
wendig und nicht vorgesehen. Durch den Zusatz von Teflon 
sind die Gleiteigenschaften der Laufbuchse 16 verbessert. 
AuBer Teflon sind dem die Laufbuchse 16 bildenden Kunst- 
stoff Kohlefasem zugesetzt, die die Festigkeit der Lauf- 
buchse 16 vergroBem und ihr VerschleiBverhalten verbes- 
sem. 

Der in der Laufbuchse 16 aufgenommene und axial ver- 
schieblich in der Laufbuchse 16 geftihrte Kolben 20 ist 
ebenfalls als SpritzgieBteil aus kohlefaserverstarktem 
Kunststoff hergestellt. Der Kolben 20 ist mit einem Dicht- 
ring 22, der in eine Kolbennut 24 eingelegt ist, in der Lauf- 
buchse 16 abgedichtet. An einem aus der Laufbuchse 16 
vorstehenden Ende ist der Kolben 20 mit einem Fuhrungs- 
ring 26 aus Kunststoff im Pumpengehause 12 gefuhrt und 
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mil einem Dichtring 28 aus Gummi abgedichtet. Der Fuh- 
rungsring 26 und der Dichtring 28 sind aneinanderliegend in 
eine Stufe 50 der Pumpenbohrung 14 eingelegt und werdeh 
von einem ihncn zugcwandten Stimrand 32 am offenen 
Ende der Laufbuchse 16 in der Stufe 30 der Pumpenbohrung s 
14 gehalten. 

Zum Antrieb des Kolbens 20 zu einer in axialer Richtung 
in der Pumpenbohrung 14 und der Laufbuchse 16 hin- und 
hergehenden Hubbewegung weist die Kolbenpumpe 10 ei- 
nen elektromotorisch rotierend antreibbaren Exzenter34 auf 10 
dor aus der Laufbuchse 16 vorstchenden Seile des Kolbens 
20 auf, gegen dessen Umfang der Kolben 20 von einer als 
Schraubendruckfeder ausgebildeten KolbenrUckstellfeder 
36 gedrilckt wird, die zwischen dem Laufbuchsenboden 18 
und dem Kolben 20 in die Laufbuchse 16 eingesetzl ist. 15 

Als EinlaBventil 38 weist die erfindungsgem^e Kolben- 
pumpe 10 ein federbelastetes Riickschlagventil auf. Das 
EinlaBventil 38 ist zwischen dem Kolben 20 und dem Lauf- 
buchsenboden 18 in der Laufbuchse 16, also in einem Ver- 
drangungs- oder Arbeitsraum 40 der Kolbenpumpe 10 un- 20 
tergebracht Ein konisch ausgebildeter Ventilsitz 42 des Ein- 
laBventils 38 ist auf einer dem Kolben 20 zugewandten Seite 
koaxial am Laufbuchsenboden 18 ausgebildet. Als Ventil- 
schlieBkorper weist die erfindungsgemaBe Kolbenpumpe 10 
eine Ventilkugel 44 auf, die von einer als Schraubendruckfe- 25 
der ausgebildeten VentilschlieSfeder 46 gegen den Ventilsitz 
. 42 gedrtickt wird. Die VentilschlieBfeder 46 stUtzt sich an ei- 
nem topfFdrmigen Ventilkafig 48 ab, der als Stanz- und Hef- 
ziehteil aus Blech hergestellt ist und mit Durchstr6m5fTnun- 
gen 50 fur mit der Kolbenpumpe 10 zu fbrdemde Bremsflus- 30 
sigkeit versehen ist. Der Ventilkafig 48 weist einen durch 
das Hefziehen einstuckig angeformtcn, radial nach auBen 
abstehenden, ringscheibenformigen Federteller 52 auf, auf 
dem die KolbenrUckstellfeder 36 aufsitzt und am dem die 
KolbenrQckstellfeder 36 den Ventilkafig 48 gegen den Lauf- 35 
buchsenboden 18 dnickt Die KolbenrUckstellfeder 36 ist er- 
heblich staricer ausgebildet als die VentilschlieBfeder 46 des 
EinlaSventils 38 so daB sie den Ventilkafig 48 bei alien beim 
Betrieb der Kolbenpumpe 10 auftretenden Belastungen zu- 
verlassig gegen die Kraft der VentilschlieBfeder 46 in An- 40 
lage am Laufbuchsenboden 18 halt. 

Fiir den EinlaB von zu fordemder Bremsflussigkeit ist 
quer durch den Laufbuchsenboden 18 durchgehend ein Ein- 
laBkanal 54 vorgesehen, von dem ein kurzes Axialloch 56 
zum Ventilsitz 42 fuhrt, Der EinlaBkanal 54 kommuniziert 45 
an seinen beiden Enden mit der die Laufbuchse 16 umgc- 
benden Pumpenbohrung 14, in die eine radial zur Pumpen- 
bohrung 14 im Pumpengehause 12 angebrachte EinlaBboh- 
rung 58 mUndet. 

Zum AuslaB von Bremsflussigkeit aus dem Verdran- 50 
gungsraum 40 weist die Kolbenpumpe 10 ein AuslaBloch 60 
auf, das seitlich neben dem EinlaBventil 38, dem Axialloch 
56 und dem quer durch den Laufbuchsenboden 18 durchge- 
henden EinlaBkanal 54 achsparallel zur Laufbuchse 16 
durch den Laufbuchsenboden 18 hindurchgeht. Das AuslaB- 55 
loch 60 miindet mil einem konischen Ventilsitz 62 eines 
AuslaBventils 64, das an einer stimseitigen AuBenseite des 
Laufbuchsenbodens 18 angebracht ist. Das AuslaBventil 64 
ist als federbelastendes Riickschlagventil ausgebildet, es 
weist eine Ventilkugel 66 als VentilschlieBkorper auf, der 60 
von einer Schraubendruckfeder als VentilschlieBfeder 68 ge- 
gen den Ventilsitz 62 gedruckt wird. 

Die VentilschlieBfeder 68 des AuslaBventils 64 stUtzt sich 
gegen eine VerschluBkappe 70 ab, die die Pumpenbohrung 
14 auf einer dem Exzenter 34 abgewandten Seite ver- 65 
schlieBt. Die VerschluBkappe 70 ist durch eine umlaufende 
Verstemmung 72 des Pumpengehauses 12 gehalten und 
druckfest abgedichtet. 



Aufgrund der hoheren ElastizitSt von Kunststoff im Ver- 
gleich mit Metall sind die Kunststoff- Ventilsitze 42, 62 bei 
gennger Druckdifferenz zwischen Ab- und 2^str5mseite 
des jcweiligcn Vcntils 38, 64 dichter als Ventilsitze aus Me- 
tall, was einen hdheren Wirkungsgrad der Kolbenpumpe 10 
bewirkt. Weiterer \forteil ist die einfache Herstellung der 
Ventilsitze 42, 62 beim SpritzgieBen der Laufbuchse 16 
ohne zusatzUchen Arbeitsschritt, eine Nachbearbeitung der 
Ventilsitze 42, 62 ist nicht erforderlich. Des weiteren ergibt 
sich eine geringere Teilezahl durch die Ausbildung der bei- 
den Ventilsitze 42, 62 einstuckig am Laufbuchsenboden 16. 

Durch einen Radialkanal 74 zwischen dem Laufbuchsen- 
boden 18 und der VerschluBkappe 70 gelangt durch das Aus- 
laBventil 64 aus der Kolbenpumpe 10 ausstromende Brems- 
flussigkeit in einen den Laufbuchsenboden 18 umgebenden, 
vom Laufbuchsenboden 18, dem Pumpengehause 12 und 
der VerschluBkappe 70 umschlossenen Ringkanal 76, aus 
dem die Bremsflussigkeit durch eine Auslafibohrung 78, die 
radial im Pumpengehause 12 angebracht ist, aus der Kolben- 
pumpe 10 aussU:5mt. 

Beschreibung des zweiten AusfUhrungsbeispiels 

Zur Beschreibung der in Fig. 2 und 3 dargestellten Kol- 
benpumpen werden fiir gleiche Bauteile dieselben Bezugs- 
zahlen wie in Fig. 1 verwendet. Die in Fig. 2 dargestellte 
Kolbenpumpe 10 weist eine Laufbuchse 16 mit einstticki- 
gem Laufbuchsenboden 18 auf, die in eine Pumpenbohrung 
14 in einem Pumpengehause 12 eingesetzt ist. Die Lauf- 
buchse 16 ist durch SpritzgieBen aus einem Kunststoff her- 
gestellt, dem zur Erhohung der Festigkeit Kohlefasem und 
zur Verbesserung der Gleiteigenschaften des Kolbens 20 
Teflonanteile beigemengt sind. 

Die Kolbenpumpe 10 ist in einem Arm eines kreuz^rmi- 
gen Pumpengehauses 80 eingesetzt (Fig. 3). In jeden der 
vier Arme des kreuzfbrmigen Pumpengehauses 80 ist eine 
Kolbenpumpe 10 (Pumpenelement) eingesetzt, so daB die 
insgesamt vier Kolbenpumpen 10 ein Pumpenaggregat 82 
mit stemfbrnug angeordneten Kolbenpumpen 10 bilden. Im 
Zentrum weist das stemformige Pumpengehause 80 einen 
zylindrischen Exzenterraum 84 auf, in dem der Exzenter 34 
untergebracht ist. Der Exzenter 34 ist eine Kreisscheibe mit 
einer exzentrisch angebrachten Bohrung, mit der der Exzen- 
ter 34 auf eine Motorwelle 86 eines Elektro-Pumpenmotors 
aufgepreBt ist. Vom Pumpenmotor ist in Fig, 2 und 3 ledig- 
lich eine Stimwand 88 sowie ein Polrohr 90, die beide Teil 
eines Motorgehauses sind, sichtbar. Das kreuzfbrmige Pum- 
pengehause 80 ist auf die Stimwand 88 des Pumpenmotors 
aufgesetzt. 

Der Kolben 20 der in Fig. 2 dargestellten Kolbenpumpe 
10 ist ein VoUzylinder beispielsweise aus Metall (Stahl) 
ohne jegliche Hinterschneidung, Bohrung oder dgL Der 
Kolben 20 ist dadurch preisgunstig herstellbar. Insbesondere 
laBt sich eine Nadel oder eine RoUe eines Nadel- oder eines 
Rollenlagers als Kolben 20 verwenden. Derartige Nadeln 
oder RoUen sind als Massenteile kostengiinstig erhaltlich. 

Der Kolben 20 ist mit einem Fuhrungsring 26 im Pum- 
pengehause 12 gefiihrt und mit einem Dichtring 28 im Pum- 
pengehause 12 abgedichtet. An ihrer offenen Stimseite 
weist die Laufbuchse 16 eine konische Dichtflache 92 auf, 
mit der sie abdichtend an einem komplementton Dichtsitz 
94 der Pumpenbohrung 14 des Pumpengehauses 12 anliegt. 
Auf diese Weise ist die Laufbuchse 16 an ihrem exzentersei- 
tigen, offenen Stimende im Pumpengehause 80 abgedichtet. 
Eine Abdichtung des Kolbens 20 in der Laufbuchse 16 ist 
dadurch entbehriich. 

Eine in die Laufbuchse 16 eingesetzte KolbenriicksteUfe- 
der 36 driickt den Kolben 20 in Anlage an den Umfang des 
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Exzenters 34. Die Kolbennickstellfeder 36 stUtzt sich mit- 
telbar uber ein Ventilsitzteil 96 gegen den Laufbuchsenbo- 
den 18 ab. Das Ventilsitzteil 96 ist ein SpritzgieBteil aus 
Kunststoff. In einem dcm Laufbuchsenbodcn 18 zugewand- 
ten Bereich weist das Ventilsitzteil 96 ein Querloch 98 auf, 
von dem aus ein axiales Sackloch 100 in Richtung des Kol- 
bens 20 fUhrt, das in einen konischen Ventilsitz 102 mlindet. 
Eine Ventilkugel 104 als VentilschlieBkorper wird von einer 
VentilschlieBfeder 106 gegen den Ventilsitz 102 gedruckt. 
Die Ventilkugel 104 und die VentilschlieBfeder 106 sind in 
einem hohlzylindrischen Kragen 108 aufgenommen, der 
den Ventilsitz 102 umgibt und sich in Richtung des Kolbens 
20 erstreckt, Der Kragen 108 ist mit einem VerschluBclips 
HO verschlossen, an dem sich die VentilschlieBfeder 106 
abstutzt. In seiner Mitte weist der VerschluBclips 110 einen 
Ventilhubbegrenzerzapfen 112 auf, der einen Ventilhub des 
EinlaBventils 38, also den Weg, um den die Ventilkugel 104 
maximal vom Ventilsitz 102 abhebcn kann, begrenzt. Der 
Ventilhubbegrenzer 112 verkiirzt die VentilschlieBzeit nach 
hohem Durchsatz und verringert einen Aufprall der Vendl- 
kugel 104 beim SchlieBen des EinlaBventils 38 auf den Ven- 
tilsitz 102, was den VerschleiB des Ventilsitzes 102 verrin- 
gert und ein Ruckprallen der Ventilkugel 104 vom Ventilsitz 
102 vermeidet. 

Zum AuslaB ist der Kragen 108 mit einem Langsschlitz 25 
114 versehen, von dessen Grund ein seitlich des Sacklochs 
100 angeoidnetes AuslaBIoch 60 zu einer auf dem Lauf- 
buchsenbodcn 18 aufsitzenden Stimseite des Ventilsitzteils 
96 fuhrt. In der auf dem Laufbuchsenboden 18 aufsitzenden 
Seite des Ventilsitzteils 96 ist eine zylindrische Ansenkung 
116 vorgesehen, in die das AuslaBIoch 60 miindet. 

Von der Ansenkung 116 fiihrt ein Mittelloch 118 durch 
den Laufbuchsenboden 18 zu einem koaxial angeordneten 
Ventilsitz 120 eines AuslaB ventils 64 der Kolbenpumpe 10. 
Das AuslaBventil 64 weist eine Ventilkugel 66 als Ventil- 
schlieBkorper auf, die von einer als Schraubendruckfeder 
ausgebildeten VentilschlieBfeder 68 gegen den Ventilsitz 
120 gedruckt wird. Die VentilschlieBfeder 68 stutzt sich an 
einer VerschluBkappe 70 ab, die abdichtend in die Pumpen- 
bohrung 14 eingesetzt ist. Die VerschluBkappe 70 weist ei- 
nen mit ihr einstUckigen Ventilhubbegrenzerzapfen 122 in 
der Mitte der VentilschlieBfeder 68 auf. Durch das AuslaB- 
ventil 64 aus der Kolbenpumpe 10 ausstromende Bremsflus- 
sigkeit gelangt durch einen Radialkanal 74 in einen den 
Laufbuchsenboden 18 umgebenden Ringkanal 76. Von dort 45 
gelangt die Brcmsfliissigkeil durch eine radial im Pumpen- 
gehause 80 angebrachte AuslaBbohrung, die sich auBeriialb 
der Schnittebene befindet und die infolge dessen nicht sicht- 
bar ist, aus der Kolbenpumpe 10. Ebenso befindet sich eine 
EinlaBbohrung, die das Pumpengehause 80 und die Lauf- 
buchse 16 radial durchsetzt und in einen das Ventilsitzteil 96 
umgebenden Ringkanal 124 miindet, auBerhalb der Schnitt- 
ebene und ist infolge dessen nicht sichtbar. 

Bei der in Fig, 2 dargestellten Kolbenpumpe 10 sind so- 
wohl das Ein- als auch das AuslaBventil 38, 64 koaxial an 
der Laufbuchse 16 angeordnet. Dies hat den Vorteil, daB die 
Ventilsitze 114, 120 praziser herstellbar sind als exzenuisch 
angeordnete Ventilsitze. 

Das Polrohr 90 des Pumpenmotors ist iiber das Pumpen- 
gehause 80 hinweg vorgezogen und auf einer dem Pumpen- 
motor abgewandten Seite des Pumpengeh^uses 80 zu einem 
radial nach innen stehenden Flansch 126 umgeformt. Das 
die vier Kolbenpumpen 10 des Pumpenaggregats 82 auf der 
Seite der VerschluSkappen 70 ubergreifende Pokohr 90 des 
Pumpenmotors fixiert die Kolbenpumpen 10 im Pumpenge- 
hause 80, so daB eine Verstemmung 72, wie in Figur oder 
dgl. entf alien kann. Es ergibt sich ein kompaktes Pumpenag- 
gregat 82 mit vier Kolbenpumpen 10, wobei auch mehr als 



^e dargestellten vier. Kolbenpumpen 10 in stemformiger 
Anordnung m5glich sind. 

Die Verwendung des in die Laufbuchse 16 eingesetzten 
Ventilsitzteils 96 hat den Vorteil, dalB die KolbenrUckstellfc- 
der 36 nicht dazu dient, das EinlaBventil 38 zu halten, die 
KolbenrQckstellfeder 36 der in Fig. 2 dargestellten Kolben- 
pumpe dient ausschlieBlich der Ruckstellung des Kolbens 
20, also dazu, den Kolben 20 in Anlage am Umfang des Ex- 
zenters 34 zu halten. 
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Patentansprtiche 

1. Kolbenpumpe fiir eine Fahrzeugbremsanlage, mit 
einem Pumpengehause, in das ein Laufbuchse einge- 
setzt ist, wobei in der Laufbuchse ein zu einer bin- und 
hergehenden Hubbewegung antreibbarer Kolben axial 
verschieblich aufgenommen ist, und mit einem ersten, 
eine Durchstronarichtung von mit der Kolbenpumpe 
gefordertem Ruid durch die Kolbenpumpe steuemden 
Ventil, das an der Laufbuchse angebracht ist. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kolbenpumpe (10) ein zwei- 
tes, die Durchstrdmrichtung von mit der Kolbenpumpe 
(10) gefordertem Fluid durch die Kolbenpumpe (10) 
steuemdes Ventil (38) aufweist, das in der Laufbuchse 
(16) angeordnet ist. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eines der beiden Ventile (38, 
64) an einem Laufbuchsenboden (18) der Laufbuchse 
(16) angeordnet ist. 

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Ventile (38, 64) koaxial zur 
Laufbuchse (16) angeordnet sind. 

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laufbuchse (16) einen Laufbuchsen- 
boden (18) aufweist, an dem ein Ventilsitz (62) fiir ei- 
nes der beiden Ventile (64) angebracht ist, und daB in 
die Laufbuchse (16) ein Ventilsitzteil (96) mit einem 
Ventilsitz (102) ^r das andere der beiden Ventile (38) 
eingesetzt ist. 

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zunundest eines der beiden Ventile (38, 
64) ein Ruckschlagventil ist. 

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Pumpengehause (10) eine Fluidboh- 
rung (58) ftir die Zu- oder Ableitung von zu fbrdem- 
dem Ruid aufweist, daB die Kolbenpumpe (10) ein ro- 
tierend antreibbares Exzenterelement (34) zum Anuieb 
des Kolbens (20) zu seiner hin- und hergehenden Hub- 
bewegung aufweist, das an einem offenen Stimende 
der Laufbuchse (16) angeordnet ist, und daB die Lauf- 
buchse (16) eine ringformige Dichtflache (92) auf- 
weist, mit der sie dichtend zwischen den Fluidbohrung 
(58) und dem Exzenterelement (34) am Pumpenge- 
hause (12) anliegt. 

7. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laufbuchse (16) aus Kunststoff be- 
steht. 

8. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (20) eine zylindrische Form 
aufweist. 

9. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolbenpumpe (10) in etwa radial an 
einer Stimseite eines Pumpenmotors und innerhalb ei- 
nes ein Motorgehause bildenden Rohrs (90) angeordnet 
ist. 

10. Kolbenpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Kolbenpumpen (20) in etwa ra- 
dial auf einer Stimseite des Pumpenmotors und inner- 
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halb des das Motorgehause bildenden Rohrs (90) ange- 
ordnet sind. 
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